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INTRODUCCION

El analisis del rendimiento de alumnos de primer afio en las carreras de Ingenieria,
muestra que existe un alto numero de estudiantes dotados con potencialidades innatas o
adquiridas, no obstante ello, no encuentran el camino para seguir el ritmo de estudio que
exige la universidad. Consecuentemente, no han logrado aun la autonomia necesaria
para comprender, analizar y aplicar los contenidos, imposibilitando o demorando, la
adquisicién de niveles méas profundos de conocimiento.

Pozo (1996) afirma que todos los aprendizajes explicitos suponen una cierta cantidad de
esfuerzo que requiere una buena dosis de motivacion, factor sin el cual los aprendizajes
méas complejos no pueden lograrse. Otros autores (Alonso Tapia, 1991; 1997; Ames,
1992) afirman que la motivacidn que se pone en juego para el logro académico efectivo
esta en relacion con las metas que tienen los estudiantes a la hora de aprender.

Actualmente, los estudiantes han manifestado cambios en su forma de abordar el
proceso de ensefianza - aprendizaje, como resultado de su interaccidon con las nuevas
tecnologias. En este contexto, las Tecnologias de la Informacion y de la Comunicacion
(TIC) juegan un papel esencial en la reestructuracion del mencionado proceso, Enrique
(2013) permitiendo utilizar estas herramientas como una estrategia adecuada que
impliquen en los alumnos tomar decisiones cognitivas, permitiendo la interaccién entre
el conocimiento y el proceso de reflexién sobre el mismo.

Tanto el Ingreso como el recorrido en los primeros espacios curriculares son
determinantes para que el estudiante alcance una buena insercion en la vida
universitaria.



Bajo la inquietud emergente de que afio a afio se incrementa el nimero de estudiantes
recursantes en los espacios curriculares de Quimica General y Quimica General e
Inorganica, que no se cuenta con un ingreso en Quimica y considerando que los
contenidos de tal disciplina no son homogéneos en cuanto a la procedencia de los
estudiantes, surge la necesidad de elaborar una propuesta de nivelacion, a partir de la
implementacion de un curso en un espacio virtual de ensefianza y aprendizaje, para
ingresantes de las carreras de Ingenieria.

La “UNCUVirtual” es la Plataforma Educativa oficial de la Universidad Nacional de
Cuyo para proyectos u ofertas con modalidad a distancia (ORDENANZA N° 65/2008-
C.S). Consta de recursos y herramientas didacticas para el docente generando un
espacio propicio para motivar al estudiante, proponiendo condiciones alternativas a la
construccion tradicional de conocimiento. Su formato permite una organizacién
modular de los contenidos y estrategias didacticas posibilitando recorridos autonomos y
personales. La lectura del material mediado y el completamiento de las actividades
propuestas desarrollan capacidades y destrezas en los alumnos que se demuestran en la
apropiacién de los saberes.

Herramientas tales como foro, grupo y mensajeria interna presentes en la plataforma,
permiten realizar el seguimiento y acompafiamiento del estudiante en su proceso de
aprendizaje, constituyendo trayectos tutoriales.

El Ingreso a la Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional de Cuyo no contempla
el dictado de contenidos de Quimica, situacion advertida como una “debilidad” para los
estudiantes que inician el cursado de las actividades curriculares Quimica General y
Quimica General e Inorganica. Como respuesta a esta situacion, es importante proveer
los medios necesarios para que los estudiantes ingresantes puedan nivelar sus
conocimientos previos, parciales o en algunos casos inexistentes, hasta alcanzar los
minimos necesarios para el buen desempefio de las primeras asignaturas, Galagovsky
(2007).

En el marco del Proyecto TRACES 2016, Trayectorias Académicas Estudiantiles, se
propuso el curso “Introduccion a la Quimica”, elaborado en la UNCUVirtual, destinado
para todos los ingresantes 2016 y aquellos recursantes de los espacios curriculares
Quimica General y Quimica General e Inorganica (que quisieran hacerlo) para todas las
carreras de Ingenieria que se imparten en la Facultad de Ingenieria de la UNCuyo.

METODOLOGIA

La metodologia propuesta hace uso de los recursos y herramientas brindados por la
plataforma, de manera que se desarrollen capacidades, habilidades y destrezas
relacionadas con la Quimica. Se propone ademds, promover la integracion de los
estudiantes propiciando el uso del foro para intercambiar opiniones y discutir
situaciones problemaéticas en el entorno virtual.

El curso de Introduccidn a la Quimica ofrecido para los estudiantes ingresantes a las tres
especialidades de Ingenieria, Civil, Industrial y Petrdleos, fue planteado en modalidad
virtual bajo el proyecto TRACES 2016 y cont6 con cinco (5) modulos y un total de



veintiun (21) actividades de autocorreccion. Para cada moédulo se disefid el material
tedrico y las actividades correspondientes. Los temas desarrollados contemplan los
contenidos designados en el ambito del nivel medio.

El curso estuvo visible a partir del 22 de junio para ingresantes 2016 y aquellos
recursantes de los espacios curriculares de Quimica General y Quimica General e
Inorganica.

Cabe destacar que durante los meses de marzo, abril y mayo cinco docentes se
capacitaron en el cuso de la plataforma, tanto en las herramientas didacticas disponibles
para el desarrollo del curso como en aquellas necesarias para realizar el seguimiento
pedagogico.

En la Tabla 1 se detalla el contenido del curso, por mddulo, y los materiales
teorico/practicos que se disefiaron.

El material estuvo disponible y visible de forma completa desde el primer dia. El ritmo
de estudio fue establecido por cada estudiante pudiendo utilizar un foro para realizar las
consultas, en el cual, tanto docentes como pares podian responder por igual.

Cinco docentes realizaron las tareas de tutoria, guiando a los estudiantes para la
resolucion de las actividades.

Todos los estudiantes ingresantes 2016 fueron inscriptos, no obstante ello solo 226
participaron con la realizacion de actividades, 38 de Ingenieria Civil, 130 de Industrial y
58 de Petroleos.

A continuacion y con el objeto de presentar el disefio de los médulos, se muestran
actividades tipo presentes en el curso y también es posible observar actividades de
autoevaluacion.

<J

Apartir de la idea que tienes de este concepto realiza la siguiente tarea. Clickea sobre cada una de las palabras para colocar en
el erlenmeyer aquello que consideres que es materia.

arena
leez solar
marmol madera

rarsmol madera
,,,,,,
’ longitad

aue L

[Z (‘III/)(‘I'{I/III‘(I

agua

/.::/,'/’;"’/

Figura 1: Animacion de Materia-Modulo |



Tabla 1: Actividades propuestas por médulo en el Curso Introduccion a la Quimica

Modulo 1 Material tedrico para descarga: MODULO 1: MATERIA'Y ENERGIA.
Animacion de Materia.
Sistemas materiales Actividad de Materia: ;Qué es materia?
Material teérico para descarga: Estados de la Materia, Cambios de estado de la Materia.
Material tedrico para descarga: Propiedades de la materia.
Actividad sobre propiedades de la materia: cinco preguntas de autocorreccion.
Material tedrico para descarga: Transformaciones fisicas y quimicas.
Actividad de Cambios Fisicos y Quimicos: 2 preguntas para diferenciar fenémeno fisico de fenémeno quimico.
Actividad de Autoevaluacion de Cambios Fisicos y Quimicos: 4 preguntas de autocorreccion.
Material tedrico para descarga: Clasificacion de sistemas materiales, METODOS DE SEPARACION, Simbolos quimicos.
Actividad de Clasificacion de sistemas-Sustancias puras-Elementos-Mezclas: 4 preguntas de autocorreccion.
Evaluacion del Médulo 1: 12 preguntas sobre todo el médulo.
Mddulo 2 Material teérico para descarga: Elementos quimicos.
link a pagina educaplus.org
Elementos quimicos Actividad de Elementos quimicos: 2 preguntas de autocorreccion.
Material teérico para descarga: NUmero masico e is6topos, cuadro conceptual del tema.
Actividad de NUmero masico e isotopos: 4 preguntas de autocorreccion.
Material teérico para descarga: lones.
Actividad de lones: 2 preguntas de autocorreccion.
Evaluacién del médulo 2: 9 preguntas de autocorreccion sobre reconocimiento de metales, no metales, gases nobles, nimero atémico y nimero
masico, is0topos.

Mddulo 3 Material tedrico en la plataforma, uso de la pizarra, sobre Compuestos inorganicos, Clasificacion, Compuestos binarios.
Actividad de Compuestos inorganicos: 5 preguntas de nimero de oxidacion de autocorreccion.

Formulacién y  Material tedrico en la plataforma, uso de la pizarra, sobre 6xidos, 6xidos basicos y 6xidos &cidos.

nomenclatura Actividad de 6xidos: 5 preguntas de autocorreccion sobre éxidos, formulas, nomenclatura.

Material teorico en la plataforma, uso de la pizarra, sobre Hidruros metélicos y no metélicos.
Actividad de hidruros: 5 preguntas de autocorreccion sobre formulas y nomenclatura.

Autoevaluacidn de 6xidos e hidruros: 10 preguntas de autocorreccion sobre formulas y nomenclatura.
Material tedrico en la plataforma, uso de la pizarra, sobre Acidos.

Actividad de &cidos: 5 preguntas de autocorreccion sobre formulas y nomenclatura.

Material teérico en la plataforma, uso de la pizarra, sobre hidroxidos.



http://campusvirtual1.uncu.edu.ar/contenido/campus4/bajar_archivo.php?documento=_2010-03-23-326.&directorio_upload=3509
http://campusvirtual1.uncu.edu.ar/contenido/campus4/bajar_archivo.php?documento=transformaciones_2009-08-07-896.pdf&directorio_upload=3509
http://campusvirtual1.uncu.edu.ar/contenido/campus4/bajar_archivo.php?documento=sistemas_materiales2016_2016-05-30-121.pdf&directorio_upload=3509
http://campusvirtual1.uncu.edu.ar/contenido/campus4/bajar_archivo.php?documento=separacion___2010-03-23-430.pdf&directorio_upload=3509

Actividad de hidroxidos: 5 preguntas de autocorreccion sobre férmulas y nomenclatura.

Material teérico en la plataforma, uso de la pizarra, sobre Cationes y Aniones.
Actividad de Cationes y Aniones: 2 preguntas de autocorreccion sobre formulas y nomenclatura.

Material teérico en la plataforma, uso de la pizarra, sobre Sales.
Actividad de sales: 5 preguntas de autocorreccion sobre formulas y nomenclatura.

Autoevaluacién de hidroxidos, acidos y sales: 10 preguntas de autocorreccion.

Moédulo 4

Reacciones quimicas

Material teérico para descarga: Reacciones quimicas.
Enlace a pagina de reacciones, simulacion para balance de reacciones.
Actividad de Reacciones quimicas: 7 preguntas de autocorreccion.

Moédulo 5
Introduccion
estequiometria

a

la

Material tedrico en la plataforma, uso de la pizarra, sobre Introduccion a la estequiometria, masa atomica y molecular, mol, masa molar, volumen
molar normal.
Evaluacion maédulo 5: 9 preguntas de autocorreccion.
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1 [] Fosfuro de hidruro

2 [ Hidruro de potasio
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La respuesta correcta es la 2
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Puntos: 20

1 [Z] son todos hidracidos

2 [7] séloel compuesto de calcio es un hidruro metalico
3 [Z] son todos hidruros metalicos

477 7] soloel primero y el iltimo son hidracidos

5 [7] Ninguna opcién es correcta

Respuesta Correcta

Figura 2: Actividad de autocorreccion sobre Hidruros -Mdédulo |




RESULTADOS Y DSICUSION

El curso fue pensado y disefiado como una herramienta de ayuda principalmente para
aquellos estudiantes que contaran con escasos 0 nulos conocimientos de Quimica. Si
bien el mismo estuvo disponible desde el mes de junio de 2016, es posible observar en
la Tabla 2, que seguramente debido a la intensa carga horaria del primer semestre, los
estudiantes comenzaron a consultar el curso dentro de la plataforma a partir de julio,
mostrado un maximo durante el mes de agosto, indicado con el mayor numero de
actividades entregadas, coincidente con la aproximacion de la fecha prevista para el
primer parcial, en donde se evaluarian los temas: Formulacion, Reacciones Quimicas y
Estequiometria. Los resultados se muestran de acuerdo al ndmero de actividades
presentadas por especialidad.

Tabla 2: Deteccion de MOMENTOS DE ACTIVIDAD/INACTIVIDAD en el
Curso Virtual de Introduccion a la Quimica por carrera.

Junio 0 45 13
Julio 4 145 80
Agosto 146 1432 550
Septiembre 65 150 205
Octubre 0 0 0

Noviembre 0 0 0

Total 215 1775 848

El segundo lugar lo ocupd el mes de septiembre, siendo el 01 de octubre la fecha
prevista para el segundo parcial. A partir de este momento, no se produjeron mas
ingresos al curso, en virtud del avance en los contenidos del programa, que no forman
parte de la propuesta virtual.

Otro aspecto a considerar fue la intervencion por parte de cada estudiante en el curso,
medido a través del numero de alumnos que presentaron todas las actividades o
solamente una, cualquiera de ellas, resultados que se visualizan en la Tabla 3.



Tabla 3: Nimero de Estudiantes por carrera que entregaron todas y/o una de las
actividades propuestas para el Curso Virtual de Introduccion a la Quimica.

Actividades Actividades Actividades
Todas S6lo una Todas Sélo una Todas Sélo una
Total 6 9 28 6 35 18

El aspecto méas relevante a considerar en esta experiencia es la comparacion entre los
resultados obtenidos en el primer parcial para las cohortes 2013, 2014, 2015 y 2016, en
donde los contenidos evaluados permiten realizar un diagnostico en cuanto al nivel en el
que se encuentran los estudiantes en la disciplina. Los datos son volcados en la Tabla 4
y se encuentran discriminados por cohorte y especialidad. Los parciales se aprueban con
el 60%.

Tabla 4: Rendimiento del primer parcial de Quimica General y Quimica General e
Inorganica para las cohortes 2013 a 2016

2015 2014 2013

Ingenieria Civil

51 % 53,3 % 51,3 % 26,7%
Ingenieria
Industrial 65,7 % 64,3 % 54,1 % 42,5%
Ingenieria de
Petrdleos 65 % 60,3 % 46,8 % 38,6%

Es posible observar que los resultados mejoraron visiblemente a partir del afio 2014,
incrementandose notablemente esta mejoria para las cohortes 2015 y 2016. Esto se
atribuye a que se comenz0 a trabajar con los contenidos minimos necesarios para un
desempefio exitoso en el espacio curricular.

El trabajo realizado con la cohorte 2014 consistié en incrementar las clases de consulta
durante el primer mes de cursado, fuera de los horarios asignados al espacio. En virtud
de los resultados obtenidos, en el afio 2015 se decidid planificar y sistematizar clases de
apoyo presenciales, dictadas en contra-turno con las clases normales. No obstante ello,
la poca disponibilidad horaria y de aulas, hicieron infructuosa esta propuesta, surgiendo
de esta manera la iniciativa de realizar un curso de apoyo y/o nivelacién soportado en
una plataforma virtual.



Llevar a cabo propuestas este tipo implica fundamentalmente el compromiso y la
disposicion de los docentes involucrados. Durante el primer semestre del afio 2016, el
equipo docente de Quimica General y Quimica General e Inorganica recibio
capacitacion sobre el uso de las herramientas especificas de la UNCUvirtual como
también en el proceso de mediacion de materiales.

Los resultados obtenidos para la cohorte 2016, sumado a los comentarios vertidos por
los estudiantes a través de una encuesta realizada al finalizar el dictado del espacio
curricular, indicaron que el curso de nivelacion resultd en una herramienta Gtil sobre
todo para aquellos ingresantes que no contaban con los saberes previos de la disciplina.

CONCLUSIONES

La aplicacion del curso bajo esta modalidad demostrd, a través de los resultados
obtenidos, resultar una herramienta valida y de amplia aceptacion por parte del
estudiantado. Actualmente, los docentes contindan trabajando con el objetivo de
optimizar la propuesta para alcanzar ain mejores resultados.
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